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1.0 APRESENTACAO

Este projeto de melhoria de infraestrutura urbana objetiva a execugdo dos servigos de
regularizacéo do pavimento existente para corrigir as irregularidades da pista, execugdo de novo
revestimento em concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) e pavimentacdo com camada de
base de brita graduada e camada final com CBUQ.

As especificagdes técnicas deste projeto foram elaboradas tendo como orientacdo as
diretrizes da prefeitura municipal de Palmeira das Missdes para a execucdo de pavimentagdo e
capeamento asfaltico urbano. Devido a diversidade dos servigos este projeto foi dividido em grupos

da seguinte forma:

- Plantas contendo; planta baixa, planta de situacéo e de localizagdo, secéo tipo transversal e
quadro com as quantidades;

- EspecificacOes técnicas do CBUQ;

- Processo executivo para capeamento asfaltico com CBUQ;

- Processo executivo para recapeamento asfaltico com CBUQ;

- Processo executivo de terraplenagem;

- Processo executivo de pavimentacao asfaltica;

- Planilhas or¢amentarias;



2.0 SITUACAO DA USINA DE CBUQ E MATERIAL PETREO

A localizagdo da pedreira e da usina de CBUQ esta localizada a aproximadamente 55,00 km
de distancia. Conforme imagem abaixo, sendo que o ponto A é o local das intervencdes e 0 ponto B
0 local da usina de CBUQ e a pedreira.
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3.0 ESPECIFICACOES TECNICAS DO (CBUQ)
DEFINICAO

O concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) é definido como sendo uma mistura
flexivel, resultante do processamento a quente em usina apropriada de uma mistura de agregado

mineral graduado e cimento asfaltico de petroleo, espalhada e comprimida a quente.

MATERIAIS
Materiais Asfalticos

Os materiais asfalticos utilizados para a execucao do concreto asfaltico deverdo satisfazer
as exigéncias do Instituto Brasileiro de Petrdleo. O material a ser utilizado é o cimento asfaltico
de petroleo (CAP).

Materiais Pétreos

Os materiais pétreos ou agregados deverdo ser constituidos de uma composicdo de
diversos tipos (tamanho das particulas), divididos basicamente em agregados gratdos e middos.
Os agregados deverdo ser de pedra britada e isentos de materiais decompostos e matéria

organica, e ser constituidos de fragmentos séos e duraveis.

MISTURA

A mistura asfaltica consistird em uma mistura uniforme de agregados e cimento asfaltico,

de maneira a satisfazer os requisitos a seguir especificados:

a) As misturas para o concreto asfaltico, projetadas pelo método Marshall, ndo devem
apresentar variacdes na granulometria maiores que as especificadas no projeto. A uniformidade
de distribuicéo do ligante asfaltico na massa sera determinada pelo ensaio de extracdo de betume,

devendo a variacao do teor de asfalto ficar dentro da tolerancia de + ou — 0,3 %;

b) O concreto asfaltico deve ser misturado em uma usina fixa ou mdvel, gravimétrica ou

volumeétrica, convencional ou tipo “drum mixer” tendo um teor de ligante de 6%..



A mistura granulométrica, indicada no projeto, devera apresentar as seguintes tolerancias maximas:

Peneiran® 4 ou maiores + 6%

Peneiran® 8 a n° 50 + 4%
Peneiran® 100 + 3%
Peneira n® 200 + 2%

A mistura de agregados para o concreto asfaltico a ser utilizados na camada final ou

“rolamento” dever estar enquadrada nas faixas “A” ou “B”, respectivamente, constantes abaixo:

FAIXA - "A" FAIXA - "B"
uUso CAMADA DE REPERFILAGEM
E/OU ROLAMENTO CAMADA DE ROLAMENTO
ESPESSURA MAXIMA = 3,00 cm MAXIMA = 5,00 cm
PENEIRAS PERCENTAGEM QUE PASSA EM PESO
3/4" 100 - 100 100 - 100
1/2" 100 - 100 80 - 100
3/8" 80 - 100 70 - 90
a 55 - 75 50 - 70
8 35 - 50 35 - 55
30 18 - 29 18 - 29
50 13 - 23 13 - 23
100 8 - 16 8 - 16
200 4 - 10 4 - 10
Controles

A empresa vencedora da licitacdo devera manter no canteiro de obra ou na usina, um
laboratério de asfalto dotado de todo o instrumental necessario e equipe especializada, com a

finalidade de proceder todos 0s ensaio necessarios, conforme determinado a seguir:

Controle dos Agregados
O controle de qualidade dos agregados sera realizado pelos ensaios:

a) Ensaio de sanidade e Abrasdo Los Angeles, quando houver variagcdo da natureza do material

pétreo;

b) Um ensaio de equivalente areia por dia de usinagem.



Controle da Massa Asfaltica

O controle de qualidade da massa asfaltica seré realizado atraves de principalmente dois

ensaios que sdo:

a) Um ensaio de extracdo de betume por dia de usinagem, de amostras coletadas na usina ou
nos caminhdes transportadores. A percentagem de ligante podera variar de + 0,3 da fixada no

projeto;

Um ensaio de granulometria da mistura de agregados resultantes do ensaio de extracdo por
dia. A curva granulométrica devera manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias

especificadas



40 PROCESSO EXECUTIVO PARA CAPEAMENTO ASFALTICO

Neste item é apresentada a sequéncia de execucdo do servico de capeamento asfaltico

sobre o pavimento existente.

a) Limpeza e Lavagem de Pista:

Os servigos de limpeza e/ou lavagem do pavimento existente consiste em retirar todas as
impurezas e materiais soltos existentes na superficie deste, preparando a pista para aplicagdo da
pintura de ligacdo. As operacOes de limpeza serdo executadas mediante a utilizacdo de
equipamentos adequados (caminhdo pipa e/ou vassoura mecanica), complementados com o

emprego de servi¢gos manuais.

b) Pintura de Ligacdo sobre Pavimento Existente:

A pintura de ligacao é realizada para promover aderéncia entre o pavimento e a camada de
regularizacdo em CBUQ a ser aplicada. A superficie devera estar limpa e isenta de impurezas. O
ligante asfaltico a ser utilizado € a emulsdo asféltica, tipo RR-1C, numa taxa de aplicacdo de 0,40 a
0,50 kg/m2.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em
quantidade uniforme. As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil observacéo, e,

ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

c) Camada de regularizacao (reperfilagem) em CBUQ:

A camada de regularizacdo consiste na aplicacdo de concreto asfaltico a fim de corrigir as
irregularidades e deformacdes existentes no pavimento, para conseguir uma superficie plana e em
condi¢bes de receber a camada de rolamento, a espessura desta camada deverd ser conforme
especificado na secdo transversal tipo de cada segmento, variando dependendo do estado do

calcamento existente (podendo ser de 3,00, 3,50 ou 4,00cm de espessura). A execucdo constara da



descarga de CBUQ), sobre o calcamento existente previamente limpo e com pintura de ligacéo, o seu

espalhamento sera feito com motoniveladora e sua compactagdo com rolo de pneus e rolo liso.

d) Camada de Rolamento (capa asfaltica em CBUQ):

A camada de rolamento consiste na aplicacdo de concreto asfaltico com uma espessura
constante de 3,00cm. Para este servi¢o sdo previstos 0s seguintes equipamentos: rolo compactador
liso autopropelido, rolo de pneus e vibro - acabadora. A massa asfaltica devera ser aplicada na pista
somente quando a mesma se encontrar seca e o tempo nao se apresentar chuvoso ou com neblina. A
compactacdo da massa asfaltica devera ser constituida de duas etapas: a rolagem inicial e a rolagem
final. A rolagem inicial sera executada com rolo de pneus tao logo seja distribuida a massa asfaltica.
A rolagem final sera executada com rolo tandem ou rolo autopropelido liso, com a finalidade de dar
acabamento e corrigir irregularidades. Apds o término da operacdo de compactagdo, pode-se liberar

para o trénsito, desde que a massa asféaltica ja tenha resfriado.



5.0 PROCESSO EXECUTIVO PARA RECAPEAMENTO ASFALTICO

Neste item é apresentada a sequéncia de execucdo do servi¢o de recapeamento asfaltico

sobre o pavimento existente.
e) Limpeza e Lavagem de Pista:

Os servigos de limpeza e/ou lavagem do pavimento existente consiste em retirar todas as
impurezas e materiais soltos existentes na superficie deste, preparando a pista para aplicagdo da
pintura de ligacdo. As operagOes de limpeza serdo executadas mediante a utilizacdo de
equipamentos adequados (caminhdo pipa e/ou vassoura mecanica), complementados com o

emprego de servi¢cos manuais.

f) Pintura de Ligag&o sobre Pavimento Existente:

A pintura de ligacdo é realizada para promover aderéncia entre o pavimento e a camada de
regularizagdo em CBUQ a ser aplicada. A superficie devera estar limpa e isenta de impurezas. O
ligante asfaltico a ser utilizado é a emulsdo asféltica, tipo RR-1C, numa taxa de aplicacdo de 0,80 a
1,00 kg/m2.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em
quantidade uniforme. As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil observacgdo, e,

ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢cdes localizadas.

g) Camada de Rolamento (capa asfaltica em CBUQ):

A camada de rolamento consiste na aplicacdo de uma camada Unica em concreto asféltico
com uma espessura constante de 4,00cm. Para este servigo sdo previstos 0s seguintes equipamentos:
rolo compactador liso autopropelido, rolo de pneus e vibro - acabadora. A massa asfaltica devera
ser aplicada na pista somente quando a mesma se encontrar seca e 0 tempo ndo se apresentar
chuvoso ou com neblina. A compactagdo da massa asfaltica devera ser constituida de duas etapas: a
rolagem inicial e a rolagem final. A rolagem inicial sera executada com rolo de pneus tdo logo seja
distribuida a massa asféaltica. A rolagem final sera executada com rolo tandem ou rolo autopropelido
liso, com a finalidade de dar acabamento e corrigir irregularidades. Apos o término da operacéo de
compactacao, pode-se liberar para o transito, desde que a massa asfaltica j& tenha resfriado.

10



6.0 PROCESSO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM

a) Servigos Preliminares

Os servicos preliminares sdo todas as operacdes de preparo das areas destinadas a
implantacdo do corpo estradal, &reas de empréstimo e ocorréncias de material, pela remogdo de
material vegetal e outros, tais como: arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacoes, além de
qualquer outro considerado prejudicial a execucdo dos servigos. As operagdes serdo executadas
utilizando-se equipamentos adequados, complementados com emprego de servico manual, em

funcéo da densidade e do tipo de vegetacgéo local.

Escavacdo, carga e transporte de material

Este servico consiste em escavar, carregar e transportar materiais a serem utilizados na
execucdo dos aterros, ou remocdo de material improprio localizados no local de execucdo das
melhorias.

A escavacdo devera ser executada respeitando-se o greide de terraplenagem. Os
equipamentos necessarios para execucdo do servico sdo: trator de esteiras, pa-carregadeira,

escavadeira- hidréulica, retroescavadeira e caminhdes transportadores.
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7.0 PROCESSO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

a) Regularizacédo do Sub-leito

A regularizagdo do sub-leito serd realizada apds terem sido concluidos os servigos de
terraplenagem e a realizacdo dos cortes para encaixe do pavimento novo com 0 antigo, nas
extremidades dos trecho compreendidos pela obra.

A regularizacéo do sub-leito € a operacédo destinada a conformar o leito da via transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes e aterros até 20cm de espessura. De modo geral, consiste
num conjunto de operagdes, tais como escarificagdo, umedecimento ou areagdo, conformacgéo e
compactacdo, de forma que a camada concluida atenda as condicfes de greide de terraplanagem e
secOes transversais indicadas em projetos especificos e o grau de compactacéo.

O grau de compactacdo devera ser de, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica
aparente seca maxima, obtida na energia do Proctor Intermediario. Deverdo ser realizados ensaios
de compactacgéo, seguindo a sequéncia de LD, Eixo, LE, Eixo, LD, Eixo e LE, a uma distancia de
3,00m do bordo da plataforma de terraplenagem ou 1,00m da plataforma de pavimentacéo.

A camada da regularizacdo sera medida em metros quadrados, segundo a se¢éo transversal
do projeto. O pagamento sera feito de acordo com a medicao dos servicos executados e com base no
preco unitario apresentado para esse servico, incluindo todos os servicos: limpeza e desmatamento,
escavacao, carga, espalhamento, mistura e pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao e
acabamento, bem como ferramentas e equipamentos necessarios a execu¢do da regularizacao.

Os equipamentos necessarios para execucdo deste servico sdo: motoniveladora com
escarificador, carro pipa e grades de disco (se necessario), rolo compactador vibratério

autopropelido pe-de-carneiro.

b) Base de Brita Graduada

Sob a regularizacédo, devera ser executada uma camada de base granular constituida de uma
mistura exclusivamente de produtos de britagem de diversas medidas, sendo que o resultado desta
mistura devera atender a faixa granulométrica apresentada a seguir, denominada de brita graduada,
com 16,00cm de espessura compactada.

Os agregados deverdo ser constituidos de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de fécil desintegracdo. O material da base

devera apresentar 0s seguintes requisitos minimos:
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- indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR) maior ou igual a 100%;
- Equivalente de areia maior ou igual a 50%.

A composicdo percentual em peso de agregado devera, obrigatoriamente, se enquadrar na

faixa granulométrica abaixo indicada, tendo diametro maximo de 1 %",

Peneira % Passante em Peso
2" - 100 %
15" - 90 - 100 %
Yo" - 50 -85 %
4 - 30 - 45 %
30 - 10- 25 %

O Equipamento de dosagem da mistura devera possuir trés ou mais silos, dosador de
umidade e misturador. Este deverd ser do tipo de eixos gémeos, paralelos girando em sentidos
opostos e deverd produzir uma mistura uniforme dentro das condi¢cdes indicadas acima. Podera,
ainda, ocorrer a mistura por meio de pa carregadeira, sendo necessario um acompanhamento
continuo do laboratério para permitir que a mistura destes agregados se mantenha na faixa
granulométrica mostrada acima.

A granulometria da mistura devera ser verificada pela realizacdo do ensaio de granulometria,
sendo no minimo (01) um ensaio por dia de trabalho.

O espalhamento da camada de base na pista devera ser realizado com motoniveladora,
distribuindo o material em espessura homogénea acima da dimensionada e na largura desejada, de
maneira que, apos a compactacao atenda a espessura de projeto e as se¢des transversais.

Apols o espalhamento, o material devera ser umedecido, por meio de caminhdo pipa, e
compactado por meio de rolo liso vibratério auto—propelido. Para facilitar a compressdo e assegurar
um grau de compactagdo uniforme, a camada de base a ser compactada, devera apresentar um teor
de umidade constante, sendo necessario a utilizacdo constante do conjunto caminhdo pipa x rolo
compactador.

O grau de compactacdo deverd ser de, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica
aparente seca maxima, obtida na energia do Proctor Modificado. Deverao ser realizados ensaios de
compactacdo, seguindo a sequiéncia de LD, Eixo, LE, Eixo, LD, Eixo e LE, a uma distancia de

1,00m da plataforma de pavimentacé&o.
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c) Imprimacao

A base de brita graduada, ap6s a varredura de sua superficie, serd imprimada com uma
pintura de material asfaltico diluido tipo CM-30.

O espalhamento deste ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma
aplicacdo uniforme deste material.

A taxa de aplicacdo do CM-30 devera ser de 1,0 a 1,3 Kg/m2. A &rea a ser imprimada deve

se encontrar seca ou ligeiramente umedecida.

d) Pintura de Ligacao

Sobre a superficie da base imprimada, antes da aplicacdo da massa asféltica, objetivando
promover a aderéncia entre as camadas, devera ser feita uma aplicacdo de emulsdo asféltica do tipo
RR-1C, numa taxa de 0,4 4 0,50 Kg/mz2,

A execucdo destes servigos, devera seguir as mesmas condicfes dos servigos de imprimacao

anteriormente descritos.

e) Capa Asféalticaem CBUQ
Ap0s a pintura de ligacdo sera executada sobre a base de brita graduada imprimada a capa
asfaltica final com Concreto Betuminoso Usinado a Quente, na espessura de 4,00 cm compactados.
A mistura asfaltica devera ser colocada na pista somente quando a mesma se encontrar seca
e 0 tempo néo se apresentar chuvoso ou com neblina.

Os veiculos transportadores deverdo, em qualquer ocasido, ter condi¢cdes de transportar
imediatamente toda a producao da usina.

Estando as condicdes climéticas, a superficie, a mistura e 0 equipamento de acordo com 0s
requisitos destas especificagdes, o concreto asfaltico deve ser espalhado, de maneira a se obter a
espessura total indicada pelo projeto por meio de uma vibro—acabadora.

A compactacdo da massa asfaltica devera ser constituida de duas etapas: rolagem inicial e
rolagem final.

A rolagem inicial serd executada com rolo de pneus. Ap6s cada cobertura, a pressdo dos
pneus deve ser aumentada de modo a ser atingida, o mais rapido possivel, a pressdo de contato
pneus — superficie, que permita obter com um menor numero de passadas e densidade especificada.

A rolagem final sera executada com rolo liso, com peso minimo de 8 (oito) toneladas, com a

finalidade de dar acabamento e corrigir irregularidades.
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