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1. INFORMACOES PRELIMINARES

O MUNICIPIO DE PALMEIRA DAS MISSOES contratou a GEOLAC Geologia e
Meio Ambiente Ltda. para elaborar um plano de monitoramento de uma area em
remediagdo, localizada junto ao Parque Municipal de Exposi¢des Tealmo José
Schardong, na Av. Independéncia, 500, na cidade de Palmeira das Missdes, Rio
Grande do Sul.

O layout da area de estudo é apresentado na Figura 1 do Anexo L

O plano tem como objetivo propor as diretrizes gerais, metodologias a serem
utilizadas e cronograma de atividades a serem desenvolvidas para avaliacdo da
qualidade do solo e das 4guas subterrdneas na drea onde foram depositados
residuos solidos urbanos (RSU), junto ao Parque de Exposi¢cdes de Palmeira das

Missoes.

2. SITUACAO & LOCALIZACAO DA AREA

GEOLAC

Parque Municipal de Exposi¢cdes Tealmo José Schardong, na Avenida

Independéncia, 500, na cidade de Palmeira das Missdes, Rio Grande do Sul.

As figuras 1 e 2 do Anexo I apresentam a localizagdo da area e os limites do

terreno em estudo, respectivamente.

As coordenadas geogréficas a seguir relacionadas foram extraidas no centro da

area de interesse e podem ser adotadas como referéncia para sua localizagao:

(Sistema Geodésico: SIRGAS 2000)

Latitude: 27°53'18.87"S Longitude: 53°18'9.12"0

A Figura 1 apresenta a localizacdo da area de interesse em imagem de satélite.

MUNICIPIO DE PALMEIRA DAS MISSOES (Setembro/2018)
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Figura 1. Localizagdo da area de interesse Fonte: Google Earth (2018).

3. DIRETRIZES GERAIS

O plano de monitoramento deverd ser executado por empresa habilitada,
contratada pelo Municipio de Palmeira das Missdes, e terd com finalidade a coleta
peridédica de amostras de solo e dgua subterranea, préoximo a cava onde estdo

atualmente enterrados RSU, e envio para anélises laboratoriais.

As atividades relativas a coleta de solo serdo realizadas em um tnico evento, por
ocasido da remocao dos residuos e raspagem da base e das paredes da cava. Por
sua vez, as amostragens de &gua subterranea serdo desenvolvidas com
periodicidade semestral, devendo perdurar por dois (2) anos, totalizando quatro

(4) campanhas de coleta.

4. ATIVIDADES DE CAMPO

As atividades a serem desenvolvidas estdo pormenorizadas a seguir.

GEOLAC MUNICIPIO DE PALMEIRA DAS MISSOES (Setembro/2018)
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4.1. Amostragem de Solo

Considerando-se que o lengol freatico esta posicionado em profundidades entre 9
e 11 metros, e que a cava onde estdo enterrados os residuos possui cerca de 2
metros de profundidade, as amostragens de solo serdo realizadas na zona nao-

saturada (vadosa).

Este trabalho deverd ser conduzido por empresa especializada, com
posteriormente elaboracdo de relatério técnico acompanhado de Anotagdo de

Responsabilidade Técnica, emitida por profissional habilitado.

Os procedimentos deverdo consistir na coleta de amostras de solo nas paredes e
fundo da cava, apés a remogao completa dos residuos e raspagem das superficies

(cerca de 0,5 metro).

N

Ap6s coletadas, as amostras deverdo ser submetidas a avaliagdo de vapores
organicos (VOC) e metano, através de equipamentos certificados e devidamente

calibrados, com o objetivo de identificar evidéncias de contaminagdo orgéanicas.

A selecdo dos locais de amostragem devera privilegiar pontos onde seja possivel a

observacdo visual de manchas, bem como a identificacdo de odores.

Duas (2) amostras deverdo ser selecionadas para analises laboratoriais dos

seguintes parametros:
e Merctrio, Cddmio, Chumbo, Cobre, Cromo, Niquel e Zinco.

Os resultados analiticos deverdo ser apresentados em relatério técnico, conforme
ja destacado, indicando a comparacdo das concentracdes com os padrdes de
referéncia de qualidade ambiental estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
420/2009.

O relatério devera conter parecer conclusivo a respeito da contaminagdo do solo

junto a cava e quanto a necessidade de novas avaliagdes do subsolo.

4.1. Amostragem de Agua Subterrinea

Semestralmente, trés (3) amostras de dgua subterranea deverdo ser coletadas a

partir dos pogos de monitoramento instalados na area de trabalho.

GEOLAC MUNICIPIO DE PALMEIRA DAS MISSOES (Setembro/2018)
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O procedimento de amostragem devera ser conduzido conforme o Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB (Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental de Sao Paulo, 2001) e a NBR-15847/2010 - Amostragem de
Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento - Métodos de Purga, publicada

pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Previamente ao inicio das amostragens, deve ser realizada a medicdo do nivel de
agua nos pocos de monitoramento, sendo eles posteriormente verificados quanto a

presenca de NAPL (Liquidos em Fase Nao Aquosa).

Os pocos de monitoramento deverdo ser purgados antes da amostragem, sendo
extraido um volume minimo de trés vezes a quantidade de d4gua contida no pogo
(ou até que o pogo seque), a fim de garantir a renovagdo completa da dgua do

aquifero freatico dentro do poco.

As amostras de agua subterranea devem ser submetidas a andlises dos parametros
estabelecidos pela FEPAM, em termo de referéncia especifico para a matriz

avaliada, conforme listados a seguir:

¢ Nitrogénio total Kjeldahl, Nitrogénio Amoniacal, DQO, DBO(5), Turbidez,
Condutividade, Solidos Totais dissolvidos, Alcalinidade Total, Oxigénio
Dissolvido, pH, Ferro, Cromo, Manganés, Mercurio, Aluminio, Cadmio,
Chumbo, Sodio, Cloreto, Sulfato, Nitrito, Nitrato, Contagem de

Coliformes, Contagem de Escherichia coli.

As aliquotas de agua coletadas deverdo ser acondicionadas em frascos especificos
com preservantes, fornecidos pelo laboratério. Imediatamente ap6s cada coleta, as
amostras deverdo ser armazenadas em caixas térmicas e preservadas com gelo,
mantendo temperaturas entre 2°C e 4°C, sendo enviadas ao laboratério por

transporte rodovidrio.

A localizagdo dos pocos a serem amostrados pode ser observada na Figura 1 do

Anexo L.

MUNICIPIO DE PALMEIRA DAS MISSOES (Setembro/2018)
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5. PADROES DE REFERENCIA DE QUALIDADE AMBIENTAL

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) publicou em 28 de
dezembro de 2009 uma Resolucado cujo principal objetivo foi estabelecer critérios
especificos para o gerenciamento de areas contaminadas em todo o territério
brasileiro (Resolu¢do CONAMA n° 420/2009).

Esta Resolucdo estabelece critérios e valores orientadores referentes a presenga de
substancias quimicas no solo e na dgua subterrdnea, a serem utilizados como

padrdo de referéncia de qualidade ambiental no pafis.

Especificamente para as amostras de solo, foi utilizado como referéncia de
qualidade os Valores de Prevencdo (VP). Ja para as amostras de dgua subterranea

foram utilizados os valores de investigacao.

Além da CONAMA 420, também foi utilizada a Resolu¢gdgo CONAMA n°
396/2008, que dispde sobre a classificacio e diretrizes ambientais para o
enquadramento das dguas subterrdneas, bem como a Portaria do Ministério da
Satude n° 2.914/2011, que dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de

potabilidade.

Estas duas ultimas legislacdes foram empregadas especialmente nos casos de
elementos e compostos cujos valores de referéncia de qualidade ndo estdo
previstos na Resolugdo CONAMA n° 420/20009.

6. ELABORACAO DE RELATORIOS TECNICOS

GEOLAC

Os relatérios a serem produzidos devem conter a metodologia de coleta,
equipamentos e materiais empregados, limites e incertezas das anadlises
laboratoriais, certificados de calibragdo dos equipamentos utilizados em campo e
em laboratorio, resultados analiticos, comparativos com o background da area e o
histérico observado em rodadas de amostragem anteriores e interpretacao dos

resultados.

MUNICIPIO DE PALMEIRA DAS MISSOES (Setembro/2018)
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7. ESTIMATIVA DE CUSTOS

A estimativa de custos a seguir apresentada foi formulada com base nos precos
médios praticados por fornecedores especializados e habilitados, considerando-se

os valores de mercado em setembro de 2018.

7.1. Custos para Amostragem de Solo

Atividade Precos
Coleta de Amostras de Solo R$ 800,00
Analises laboratoriais (2 amostras) R$ 1.500,00
Elaboragao de Relatério Técnico R$ 1.500,00

Total R$ 3.800,00

*Precos para uma (1) campanha de ammostragem

7.2. Custos para Amostragem de Agua Subterrdnea

Atividade Precos
Coleta de Amostras de Agua Subt. R$ 1.200,00
Analises laboratoriais (3 amostras) R$ 5.500,00
Elaboragao de Relatério Técnico R$ 1.500,00

Total R$ 8.200,00

*Preg¢os para uma (1) campanha de amostragem

8. CRONOGRAMA

Atividade 1° SEM-2019  2° SEM-2019  3° SEM-2019  4° SEM-2019

Monitoramento de Solo

Monitoramento de Agua Subterranea

Elaboracdo de Relatério Técnico

*Estimativas de tempo podem variar conforme as datas de aprovacio do projeto de remediacio.

MUNICIPIO DE PALMEIRA DAS MISSOES (Setembro/2018)
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9. EQUIPE TECNICA

NOME QUALIFICACAO REGISTRO PROFISSIONAL
Alcione José Ramos Tomasi Gedlogo CREA/RS 54.562
Leonardo Cassol Tomasi Gedlogo CREA/RS 166.702
Andressa Turra Bonapaz Tecg® Saneamento Ambiental CREA/RS 199.229
Paola Campagnolo Comassetto Eng? Florestal CREA/RS 223.771
Leandro Cassol Tomasi Eng® Florestal CREA/RS 223.776
Paula Cristina Pires da Cruz Tecg® Gestdo Ambiental CREA/RS 213.707

GEOLAC

Palmeira das Missdes, 28 de setembro de 2018.

Leonardo Cassol Tomasi

Gedlogo
CREA/RS 166.702

MUNICIPIO DE PALMEIRA DAS MISSOES (Setembro/2018)

10



¢) GEOLAC

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

10. REFERENCIAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 1997. NBR 13.895 - Construcao de Pogos de

Monitoramento e Amostragem.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, junho 2007. NBR 15492 - Sondagens de

Reconhecimento para Fins de Qualidade Ambiental - Procedimento.

CAPUTO, HOMERO P. Mecianica dos Solos e Suas Aplicacdes. 6 edicao, Vol. 1 e 2. Edit.- LTC -
R]J, 1988.

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, Decisdo de Diretoria N°. 195-2005-E, de 23
de novembro de 2005: Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas no Estado de Sio
Paulo - 2005.

Conselho Nacional do Meio Ambiente, 2009. Resolu¢io CONAMA n°. 420 de 28 de Dezembro
de 2009. Publicado no D.O.U. n° 249 de 30/12/2009.

Departamento de Protecio Ambiental de Nova Jersey, Estados Unidos. Field Sampling
Procedures Manual. Agosto, 2005.

GEOLAC MUNICIPIO DE PALMEIRA DAS MISSOES (Setembro/2018)
11



¢) GEOLAC

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

11. ANEXOS
ANEXOI - Figuras

ANEXO II - Perfis dos Pocos de Monitoramento

GEOLAC MUNICIPIO DE PALMEIRA DAS MISSOES (Setembro/2018)
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SOl e Lol e LONTZ

CLIENTE: Mun. de Palmeira das Missoes

DATA: Set/2018 O.S #:4193-2018

FIGURA 1: Localizagao dos Pocos de Monitoramento

LOCAL: Palmeira das Missdes/RS

PROJETO: Plano de Monitoramento

RESP. TECNICO: Geol. Leonardo Tomasi
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ANEXO II
Perfis dos Pocos de Monitoramento
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Poco de Monitoramento

IDENTIFICACAO: PM-01

DIAMETRO DE SONDAGEM (”): 8

CLIENTE: Mun. Palmeira das Missoes

PROFUNDIDADE FINAL (m): 16,0

PROJETO: Investigacdo Ambiental

NIVEL D’AGUA (m): 10,76

N° DO PROJETO: 4193-2018

FILTRO: Tipo: PVC |Diametro: 2” | Compr.: 8,0 m

LOCAL: Palmeira das Missdes/RS

REVESTIMENTO: Tipo: PVC |Didmetro: 2” | Compr.: 8,0 m

DATA DA PERFURACAO: 19/03/2018

EQUIPE DE PERFURACAO: Geolac

METODO DE PERFURACAO: Trado mecanico

COTA DA BOCA DO POCO (m): 100

CROQUI DE LOCALIZACAO
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Poco de Monitoramento

IDENTIFICACAO: PM-02

DIAMETRO DE SONDAGEM (”): 8,0

CLIENTE: Mun. Palmeira das Missoes

PROFUNDIDADE FINAL (m): 14,0

PROJETO: Investigacdo Ambiental

NIVEL D’AGUA (m): 11,30

N° DO PROJETO: 4193-2018

FILTRO: Tipo: PVC |Diametro: 2” | Compr.: 8,0 m

LOCAL: Palmeira das Missdes/RS

REVESTIMENTO: Tipo: PVC |Didmetro: 2” | Compr.: 8,0 m

DATA DA PERFURACAO: 19/03/2018

EQUIPE DE PERFURACAO: Geolac

METODO DE PERFURACAO: Trado mecanico

COTA DA BOCA DO POCO (m): 99,58

CROQUI DE LOCALIZACAO
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CROQUI DE LOCALIZACAO

Poco de Monitoramento

IDENTIFICACAO: PM-03

DIAMETRO DE SONDAGEM (”): 8,0

CLIENTE: Mun. Palmeira das Missoes

PROFUNDIDADE FINAL (m): 12,0

PROJETO: Investigacdo Ambiental

NIVEL D’AGUA (m): 9,05

N° DO PROJETO: 4193-2018

FILTRO: Tipo: PVC |Diametro: 2” | Compr.: 4,0 m

LOCAL: Palmeira das Missdes/RS

REVESTIMENTO: Tipo: PVC |Didmetro: 2” | Compr.: 8,0 m

DATA DA PERFURACAO: 19/03/2018

EQUIPE DE PERFURACAO: Geolac

METODO DE PERFURACAO: Trado mecanico

COTA DA BOCA DO POCO (m): 96,84
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